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Z punktu widzenia wiary chrzescijanskiej wszystkie rzeczy stworzone sa dane
ludziom jako dary z reki Bozej?, jednak rzeczy stworzone nie sa badane za pomoca
nauk teologicznych. Na podstawie obserwacji nalezy przyja¢, ze cala wiedza inte-
lektualna rozpoczyna sie w odczuciach, a niematerialne czynnosci intelektualne
posrednio zalezg od materii ciala®. Dodatkowe napiecie miedzy perspektywa wiary
a nauki tworzy naturalizm metodologiczny, ktdry jest

[...] stanowiskiem epistemologicznym, gloszacym, ze powolywanie si¢ na
przyczyny nadnaturalne jest nienaukowe*.

W rezultacie wykorzystuje si¢ twierdzenia nauk przyrodniczych do wyzna-
czania zakresu dla wiary racjonalnej, szczegdlnie tam, gdzie jest mowa o Bogu
dzialajagcym na swiecie’.

Rozumienie teologii jako ,,nauki wiary”, czyli jako jedynej w swoim rodzaju
syntezy dwdch rodzajow poznania: ,,rozumowego” i ,wierzacego’, rodzi calg mase
metodologicznych komplikacji®. Z jednej strony, jak podkresla ks. prof. J. Szymik,
mys$l teologiczna odwoluje sie do wartosci przekraczajacych wymiar ziemski’.
Z drugiej zas, chrzescijanstwo zawsze i w kazdej swej dziedzinie jest religia ,,uzie-
miong’, czyli bez inkarnacji w ,,cialo $wiata” nie istnieje ani chrzescijanstwo, ani
teologia®. Rozwazajac istote Boga i wage niematerialnego stowa Bozego, psalmi-
sta odwoluje sie do wymiaru materialnego, poddajacego si¢ analizie za pomoca
nauk przyrodniczych: ,Czy nie widzi ten, kto uksztaltowal oko?” (Ps 94,9). Na
drodze wnioskowania formalnego tatwo mozna wykazac, ze jesli oko wyksztalcito
sie samo, to odniesienie do Boga zaczyna traci¢ sens, a zapotrzebowanie na war-
tosci, do ktérych odwoluje si¢ teologia, zanika. Przy takim sformutowaniu prob-
lemu badawczego sieganie do metodologii nauk empirycznych jest uprawnione,
poniewaz metodami nauk teologicznych nie da sie zbada¢, czy rzeczywiscie ktos
uksztattowal oko, czy moze powstalo ono samoczynnie w wyniku przypadkowego

* H. KuczyXska. Problematyka ekologii wnetrza czlowieka inspirowana encyklikg ,,Laudato si”
papieza Franciszka. ,,Studia Efckie” 22:2020 nr 1 s. 61-70.

> J.M. LoNG. The Human Being as Body and Soul: A Reconsideration. ,Studia Etckie” 22:2020
nr3s.313-324.

* D. SAGAN. Naturalizm metodologiczny - konieczny warunek naukowosci? ,,Roczniki Filozo-
ficzne” 41:2013 nr 1 s. 73-91.

> PH.H. WIEBE. The Promise (and Threat) of the Shroud of Turin. Proceedings of the Internatio-
nal Workshop on the Scientific Approach to the Acheiropoietos Images, ENEA Frascatti, Italy, 4-6 May.

¢ 1. Szymik. Teologia jako nauka wiary, czyli scientia sui generis. ,,Slaskie Studia Historyczno-
-Teologiczne” 32:1999 s. 95-104.

7 RaDpA NAUKOWA KEP. Czym jest teologia jako nauka? <https://ekai.pl/rada-naukowa-kep-
-czym-jest-teologia-jako-nauka/> [dostep: 30.09.2021].

8 J. Szymik. Teologia jako (roz)mowa o Bogu/czlowieku. ,,Studia Nauk Teologicznych” 3:2008
s. 119-127.
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niekierowanego procesu, nazywanego ewolucjg biologiczng. Ponizszy artykut ma
za cel dostarczenie danych empirycznych na temat tego, jak zostalo uksztaltowane
oko.

1. ANALIZA OKA JAKO SYSTEMU EMPIRYCZNEGO

Majac do czynienia z materialnym obiektem, jakim jest np. system wizyjny zywego
organizmu, nalezy wyznaczy¢ zakres wycigganych z analizy wnioskow.

Zgodnie z postulatem pozytywistow, wszelka rzeczywisto$¢ w tym przyrodni-
czg, nalezy wyjasni¢ w sposdb naukowy poddajac analizie metoda wlasciwa
dla nauk empirycznych. Ta metoda nie jest uprawniona do rozstrzygania przy-
czyny rzeczy oraz jej istoty i racji ostatecznych. Ogranicza si¢ ona do ustale-
nia przebiegu zdarzen i relacji migdzy faktami tylko przez wskazanie ich pra-
widlowosci’.

Zatem w analizowaniu systemu wizyjnego mozemy mowic jedynie o faktach
i wzajemnych zaleznosciach, a przebieg zdarzen mozemy ustala¢ jedynie w opar-
ciu o fakty uznane.

W kontekscie filozofii klasycznej o przyrodzie si¢ méwi, ze

[...] jest wieloscia ztozong z jednostkowych bytéw powiazanych wzajemnymi
relacjami fizycznymi, chemicznymi i biologicznymi®.

W metodologii nauk empirycznych funkcjonuje pojecie «system», przy czym
w literaturze przedmiotu spotyka sie wiele definicji tej nazwy. Na przyklad W. Sa-
dowski podaje 34 definicje systemu''. Wedlug definicji stownikowej system to

[...] skoordynowany uklad elementéw; zbidr tworzacy pewng cato$¢ uwarun-
kowang statym, logicznym uporzadkowaniem jego czesci sktadowych'2.

Definicja ta wskazuje na uporzagdkowanie i wzajemnag zalezno$¢ elementow
systemu, zatem poznawanie systemow empirycznych wymaga najpierw poznania
obiektow, z ktérych systemy sie skfadajg. Kazdy badany system empiryczny sklada
sie z podsystemow, jednoczesnie jego otoczenie mozna traktowac jako suprasy-
stem, czyli system wyzszego szczebla'. Podczas badan systemdéw empirycznych

® A. SKOWRONSKI. Przyroda jako dobro wspdlne w koncepcji ekologii integralnej. ,,Studia El-
ckie” 22:2020 nr 2 s. 201-218.

0 Tamzes. 201-218.

' 'W. SADOWSKI. Podstawy ogolnej teorii systeméw. Warszawa 1978.

12 Stownik jezyka polskiego PWN. T. 3. Red. M. Szymczak. Warszawa 1978 s. 360.

13 K. OLEJNICZAK, J. ROK, A. Proszaj. Organizacyjne uczenie sig i zarzgdzanie wiedzg - prze-
glad koncepcji. W: Organizacje uczgce sie. Model dla administracji publicznej. Red. K. Olejniczak.
Warszawa 2012 s. 61-107.
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poznaje si¢: obiekty, struktury utworzone z obiektow, stany, w jakich si¢ obiekty
znajduja lub mogg znalez¢ oraz struktury tych stanow'.

Majac na uwadze powyzsze uwagi metodologiczne, sprobujmy krotko opisaé
system wizyjny kregowca. Wedlug danych encyklopedycznych, ktére zawsze maja
charakter skrotowy, oko sklada sie z 15 elementow':

1) nerw wzrokowy,
2) ciato szkliste,
3) naczynia siatkowki,
4) rabek zebaty,
5) rogdwka,
6) nablonek wielowarstwowy nierogowaciejgcej rogowki,
7) Zrenica,
8) komora przednia,
9) teczowka,
10) komora tylna,
11) ciato rzeskowe z wiéknami,
12) siatkéwka,
13) naczynidéwka z nabtonkiem barwnikowym,
14) twarddwka,
15) migsien oczny.

Jako przykiad subsystemu wymieni¢ soczewke, ktora sklada si¢ z jadra oraz
przedniego i tylnego bieguna, przy czym wtokna soczewki w obrebie bieguna roz-
nig si¢ od jej poprzecznych wtokien. Wyodrebni¢ nalezy rowniez elastyczng toreb-
ke powlekajacy calos¢ oraz dzielace si¢ komorki wewnatrz soczewki's.

Innym przykladem subsystemoéw siatkowki sg fotoreceptory w postaci czop-
kow i precikow. Wedlug danych encyklopedycznych receptor swiattoczuty sklada
sie z 12 elementdw, z ktorych kazdy nalezy rozpatrywaé jako osobny podsystem
w systemie receptora'’.

Funkcjonowanie kazdego z tych systemdw i subsystemow jest uzaleznione od
materiatu, struktury molekularnej, ksztaltu, miejsc i sposobu pofaczen, itp. Przy-
ktadem wzajemnej zaleznosci elementéw w subsystemie niech bedzie proces prze-
twarzania energii fotonu w impuls elektryczny:

Gdy $wiatlo pada na siatkéwke, foton oddzialuje na czasteczke zwang 11-cis re-
tinal, ktora reorganizuje si¢ w ciggu kilku pikosekund do trans-retinal. Zmiana
ksztaltu tej czasteczki wymusza zmiane ksztaltu proteiny, rhodopsin, z ktdra jest

4 S. PaB1s. Metodologia nauk empirycznych. Koszalin 2007 s. 27.

5 Encyklopedia szkolna WSiP. Red. A. Czubaj [i in.]. Warszawa 2005 s. 506.

6 W. GitT, K.-H. VENHEIDEN. Gdyby zwierzeta mogly mowic. Bielefeld 1990.

7 M. LAND. Photoreception. Encyclopeedia Britannica Online 2020. <https://www.britannica.
com/science/photoreception> [dostep: 12.12.2020].
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ona §cisle zwigzana. Metamorfoza proteiny zmienia jej wlasciwo$ci. Otrzymuje
ona nazwe metarhodopsin II, i przylega do innej proteiny, zwanej transducin.
Przed uderzeniem w metarhodopsin II, transducin $cisle wiazal mala czastecz-
ke zwana GDP. Kiedy transducin dziata na metarhodopsin 1I, GDP odpada,
i wtedy inna czasteczka, zwana GTP przylega do transducin'.

Nie jest to pelny opis, a przytaczam go dla zilustrowania koniecznosci obec-
nosci wszystkich elementéw subsystemu w odpowiednich ilosciach na odpowied-
nich miejscach w celu zapewnienia funkcjonalnosci catego systemu wizyjnego.
Wezmy pod uwagg, ze zbadanie wplywu systemu dotleniania na morfologie siat-
kowki wymagalo pomiaréw anatomii funkcjonalnej oka, wykonania stereolo-
gicznej analizy sekcji histologicznych, analizy tomograficznej i magnetycznego
rezonansu w celu oceny ilosciowej kapilar poza siatkéwka i grubosdci wszystkich
warstw siatkéwki, skorelowania tych danych z wlasciwo$ciami hemoglobiny, a tak-
ze wykonania 10 000 symulacji stochastycznych.

Juz na tym etapie analizy mozna sformulowac nastepujaca obserwacje: widze-
nie nie jest procesem samoczynnym, zachodzagcym w przypadkowych warunkach,
ale wymaga bardzo precyzyjnego zorganizowania materii na wielu poziomach
i podtrzymywania tego stopnia organizacji na przestrzeni zycia osobnika. Wbrew
pozorom nie mamy do czynienia z uktadem znajdujagcym sie w stanie rOwnowagi
stalej czy obojetnej, tylko w stanie rownowagi chwiejnej, wymagajacej ciaglego zu-
zywania energii i materii w celu jego podtrzymywania®.

Suprasystemy dla systemu wizyjnego stanowi cale ciato z funkcjami zycio-
wymi, przede wszystkim mézg z funkcjami analizy obrazu i sterowania pracg oka,
a takze docierajace z otoczenia sygnaly swietlne. W analizie struktury systemow
relacyjnych, wskazujacych na jakosciowe zwiazki faczace obiekty nalezace do da-
nych systemow, nie sposéb poming¢ $wiatla jako odbieranego i analizowanego
nosnika informacji. Oko bowiem funkcjonuje w doé¢ $cisle okreslonych zakresach
diugosci fali swiatla, jego natezenia, $wiattoéci, strumienia $wietlnego i innych
wielkosci fizycznych.

Odrebnym zagadnieniem jest analiza procesu sterowania. W ukladach auto-
matycznych wyrdznia si¢ sterowanie w strukturze zamknietej, kiedy sygnal wyj-
$ciowy y jest porownywany z sygnalem zadanym?'. Praca takiego uktadu polega na

8 M.]. BEHE. Darwin’s Black Box. New York 2003.

¥ CH. DAMSGAARD, H. LAURIDSEN, A.M.D. FUNDER [I in.]. Retinal oxygen supply shaped the
functional evolution of the vertebrate eye. ,eLife” 8:2019 Article e52153.

2 W stanie rownowagi stalej po wychyleniu ciala pojawiaja sie sily, ktore przywracaja je do
stanu réwnowagi. O réwnowadze chwiejnej w mechanice méwi sie wtedy, gdy nieznaczne odchylenie
od polozenia réwnowagi wywoluje pojawienie si¢ sil, ktére ,wytracajg” cialo z tej réwnowagi.
W przypadku réwnowagi obojetnej jakiekolwiek wychylenie ciala nie powoduje utraty jego réwnow-
agi. Zob. np. B. Kozak. Mechanika techniczna. Warszawa 2004 s. 83.

21 A. UrRBANIAK. Podstawy automatyki. Poznan 2007 s. 38-39.



114 MiRrRoOSEAW RUCKI

reagowaniu na zmiane sygnalu wejsciowego x poprzez wyznaczanie sygnatu uchy-
bu e. Oddziatujac na regulator, sygnal ten generuje sygnal sterujacy w taki sposob,
aby uzyska¢ ponownie zerowg warto$¢ uchybu. W przypadku oka wyodrebnia si¢
powigzane ze sobg elementy, jakimi sg siatkowka, centrum sterowania w mézgu
oraz efektory w postaci miesni ruchu oka. Wszystkie te elementy sg polaczone za
pomocg nerwdow przekazujacych odpowiednie sygnaly. Sterowanym procesem sg
ruchy oka doprowadzajace do uzyskania na siatkdwce pozadanego obrazu. W sy-
stemie tym wskazuje si¢ na dwa sprzezenia zwrotne: jedno przekazuje do centrum
sterowania sygnal od miesni ruchu oka, za$ drugie stuzy do poréwnania rzeczy-
wistego polozenia oka (wyjscie rzeczywiste i uzyskany obraz) z pozadanym po-
fozeniem (pozadane wyjscie, czyli pozadany obraz na siatkowce)?”. Wyznaczona
réznica e skutkuje uruchomieniem ruchéw korygujacych, doprowadzajacych do
uzyskania pozadanego obrazu.

Na podstawie tego uproszczonego opisu mozna sformulowaé kolejng ob-
serwacje: w systemie wizyjnym mamy do czynienia ze specyficznym polgczeniem
dwdch domen: materialnej i informatycznej. Materia musi by¢ zorganizowana
w taki sposob, by tworzy¢ system pobierania, przekazywania i analizowania infor-
magcji, za$ informacja musi by¢ poprawnie interpretowana i przetwarzana na syg-
naly wywolujace zmiany stanu materialnego ciata. Podwdjne sprzezenie zwrotne
wskazuje na koniecznos$¢ skoordynowania budowy wspdtpracujgcych systemow
w obu wspomnianych domenach.

Podsumowujac analize oka jako systemu empirycznego, nalezy stwierdzié,
ze wskazane fakty nie prowadza do uogdlnienia sugerujacego przypadkowg sa-
moorganizacje materii w system wizyjny. Gdybysmy chcieli na podstawie zebra-
nych danych i relacji miedzy faktami wyjasni¢ rzeczywisto$¢ przyrodnicza, jaka
jest istnienie funkcjonalnego oka kregowca, musieliby$smy uzy¢ takich poje¢, jak
«inteligencja», «celowosé» i «stworzenie». Pytanie o to, dlaczego tych pojec sie nie
uzywa w naukach przyrodniczych, wykracza poza ramy niniejszego opracowania.

2. ANALIZA PROCESU Z PERSPEKTYWY EWOLUCYJNE]

Mnogos¢ odmian i koncepcji wynikajacych z darwinizmu nie wnosi zasadniczych
zmian do gléwnej idei wyjasniajacej zastane systemy biologiczne za pomocg pro-
ceséw samoczynnych, niekierowanych i przypadkowych. W niniejszym studium
pomijam kwesti¢ znikomego prawdopodobienstwa samoorganizacji materii, ktéra

22 M. LAND. Photoreception.
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dos¢ szeroko byta dyskutowana w literaturze przedmiotu®. Punktem wyjscia dla
analizy bedzie twierdzenie, ze

[...] koncepcja bardzo wielu kumulujacych sie malenkich zmian ma ogromny
potencjal wyjasniajacy, moze wytlumaczy¢ mnéstwo obserwacji, ktérych ina-
czej nie potrafilibysmy zrozumie¢*.

Ze wzgledu na proponowang przez wyjasnienia ewolucyjne duzg liczbe nie-
wielkich zmian, prowadzacych do powstania i rozwoju systemu wizyjnego kregow-
ca, konieczne jest wprowadzenie pojecia procesu. Za S. Pabisem przyjmiemy, ze

[...] proces to system dynamiczny, a wiec taki, w ktérym w zaleznosci od czasu
zmieniajg sie obiekty lub struktura albo obiekty i struktura®.

W mysl tej definicji nalezy rozumie¢, ze w wyniku zaistnienia bardzo wie-
lu malenkich zmian w systemie biologicznym organizmu niewidzgcej istoty po-
wstalo to, co dzisiaj obserwujemy jako opisany wyzej system wizyjny. Przyjmuje
sie bowiem, ze skomplikowane oko wyewoluowalo z prostego dwukomorkowego
»prototypu” na drodze interkalacji dodatkowych genéw do $ciezki odpowiedzial-
nej za rozwdj oka*.

W ramach tego sposobu wyjasniania mozna spotkac proby oszacowania licz-
by krokéw ewolucyjnych koniecznych dla zaistnienia funkcjonalnego oka. I tak
liczbe pokolen koniecznych, aby mogla zajs¢ ewolucja od osobnika niewidzacego
do osobnika posiadajacego w pelni uksztaltowane oko na drodze powolnych stop-
niowych zmian, D.E. Nilsson i S. Pelger*” oszacowali jako 363 992. Ta liczba sama
z siebie zaprzecza zalozeniom przypadkowosci zdarzen ewolucyjnych, gdyz sek-
wencja ta nie moze przebiega¢ w innej niz zalozono w modelu kolejnosci ani obej-
mowac zmian ukierunkowanych inaczej niz zalozono (bledy przypadkowe pro-
cesu). Biorac pod uwage wieloaspektowy charakter wspolzaleznosci elementéw
systemu wizyjnego oraz ich precyzje, trudno méwi¢ o niekierowanym procesie
kumulacji zmian.

Ponadto w modelu tym nie uwzgledniono powigzan relacyjnych miedzy
subsystemami i suprasystemami, ktérych jednoczesne zmiany musza zapewnia¢

» Jesli wierzy¢ prof. Dawkinsowi, nieprawdopodobienstwo zaistnienia zdarzen samoorga-
nizacji materii nie przeszkadza procesowi jej samoorganizacj: R. DAWKINS. Wspinaczka na szczyt
nieprawdopodobieristwa. Warszawa 2008.

* TeNZE. Slepy Zegarmistrz, czyli, jak ewolucja dowodzi, ze swiat nie zostal zaplanowany. War-
szawa 1994 s. 75.

» S. PaB1s. Metodologia nauk empirycznych s. 28.

% 'W. GEHRING, M. SEIMIYA. Eye evolution and the origin of Darwin’s eye prototype. ,Italian
Journal of Zoology” 77:2010 nr 2 s. 124-136.

¥ D.E. NILSSON, S. PELGER. A pessimistic estimate of the time required for an eye to evolve.
»Proceedings of Royal Society: Biological sciences” 256:1994 nr 1345 s. 53-58.
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funkcjonalnos¢ systemu w kazdym z 363 992 pokolen. Tymczasem poprawna ana-
liza powinna zawiera¢ model relacyjny kazdego badanego systemu, zapropono-
wanego jako kolejny etap procesu. Wykorzystujgc trzy z naszkicowanych przez
D.E. Nilssona i S. Pelger etapy procesu ewolucji oka, pokazatem ten problem na
rys. 1. Jesli bowiem kazde kolejne pokolenie po dokonaniu zmian w samym oku
ma nadal posiada¢ wzrok, to konieczne jest przeprowadzenie odpowiednich zmian
w subsystemach i suprasystemach wspotpracujgcych.

Rys. 1. System wizyjny dla kazdego typu gatki ocznej
wspélpracuje z roznymi podsystemami i suprasystemami

Suprasystemy System Podsystemy

1,23 [ - EpaBc

4,5,6,7,8 L>‘ , " DEFRGHI
10.20.30 |{m) P <ﬁ/4\g"(|;"'&'Mé,“;’m

D.E. Nilsson sugeruje, ze jednym z pierwszych krokdéw w ewolucji oka mu-
sialo by¢ pojawienie sie reakcji chemicznej zaleznej od $wiatta i podlgczenie jej do
systemu przekazywania, przetwarzania i analizy sygnalow?, jednak nie interesuje
sie zagadnieniem, skad, jak i po co wczesniej ,powstal” funkcjonalny system ste-
rowania, niemajacy czym sterowaé. Glebsza analiza roznych systeméw wizyjnych
w organizmach zywych?®, wykorzystywana do modelowania proceséw ewolucji
oka, pokazuje znaczne zréznicowanie zaréwno samych oczu, jak i systemow wspot-
dzialajacych. Mozna to zilustrowa¢ na przykladzie znacznie prostszym i znanym
kazdemu czytelnikowi, ktéry interesuje sie systemami komunikacji telefoniczne;.
Jesli w pierwszych aparatach telefonicznych sygnal generowano za pomocg korbki,
a polaczenia dokonywala telefonistka, to w pdzniejszych te funkcje pelnily takie
urzadzenia, jak dialer i komutator. Zastosowanie aparatu z korbka do polaczenia
za pomocg komutatora nie daloby efektu, podobnie jak Zadna telefonistka nie do-
konataby poprawnego polaczenia, stuchajac sekwencji numeréw generowanych

* D.E. NiLssoN. Eye evolution and its functional basis. ,Visual Neuroscience” 30:2013 nr 1-2
s. 5-20.

¥ Opis roznych konstrukeji oczu mozna znalezé w artykule: I. ScHwAB. The evolution of eyes:
major steps. The Keeler lecture 2017: centenary of Keeler Ltd. ,Eye” 32:2018 s. 302-313.
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przez dialer. Jeszcze bardziej zauwazalna jest wspdlzaleznos¢ aparatu telefoniczne-
go od subsystemow (np. mikroprocesoréw) i suprasystemow (np. stacji bazowych)
w telefonii komoérkowej. Te trzy etapy rozwoju systemow telekomunikacji ukazane
sa schematycznie na rys. 2.

Rys. 2. Systemy telekomunikacyjne z réznymi podsystemami i suprasystemami

Suprasystemy Podsystemy
stacja -
bazowa mikroprocesory

-

dialer

Jesli zakladamy, zgodnie z hipotezg ewolucyjng, Ze ma miejsce proces stop-
niowej przemiany jednego systemu w drugi, nalezy ustali¢ powigzania pionowe
w kazdej z trzech kolumn, co sprawia powazng trudnos$¢, gdyz subsystemy i su-
prasystemy dla domniemanych etapéw procesu sg rozne. Tak samo jak w przypad-
ku telekomunikacji, brak dopasowania systemu oka z podsystemami i suprasyste-
mami skutkuje brakiem funkcjonalno$ci.

Zalozenie, ze ewolucja oka zachodzi na drodze stopniowych zmian wymaga
przyjecia, ze 363 992 razy nastgpita skoordynowana zmiana wszystkich elementow
zapewniajacych funkcjonowanie oka. Jesli schematycznie oznaczymy badany sy-
stem jako czarng kostke, zwigzane z nim suprasystemy jako kostki szare, zas pod-
systemy jako kostki biate, musieliby$my przyja¢, ze okreslonej liczbie wypadajacej
na kostce czarnej bedzie zawsze towarzyszyla scisle okreslona kombinacja liczb
na kostkach szarych i biatych. Gdyby to powtérzylo sie 1000 razy, zdecydowanie
nikt nie nazwalby tego przypadkiem. Hipoteza ewolucyjna natomiast wymaga, by
rzucana kostka czarna kolejno dawata wyniki od 1 do 363 992, przy jednoczesnym
wskazywaniu skorelowanych liczb przez wszystkie kostki pozostate, jak to poka-
zano na rys. 3. Gdyby rzeczywiscie kto§ wykazal, ze taki cigg skoordynowanych
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zdarzen mial miejsce, nalezatoby wykluczy¢ przypadkowos¢ z wyjasniania ewo-
lucyjnego.

Rys. 3. Ilustracja procesu przypadkowej ewolucji systeméw wizyjnych

Procesy Proces Procesy

3. DODATKOWE OGRANICZENIA NARZUCONE
PRZEZ EWOLUCJONIZM

Jak mozna zauwazy¢ z analizy opisanej w poprzednich dwdch rozdziatach, sy-
stemowe podejscie do oka jako systemu empirycznego nie prowadzi do wniosku
o jego przypadkowej stopniowej ewolucji. Co wigcej, wymagana liczba malych
krokéw w polaczeniu z wymogiem kolejnosci zmian oraz koniecznoscia zachowa-
nia funkcji widzenia nie miesci si¢ w narzuconych przez ewolucjonizm ramkach
przypadkowosci. Chcialbym jednak wskaza¢ na kolejne problemy wynikajace
z hipotezy ewolucyjne;j.

Pierwszym z nich s3 ramy czasowe narzucone z jednej strony przez muta-
cje, uwazane za motor ewolucji, a z drugiej przez zapis geologiczny. R. Durrett
i D. Schmidt oszacowali, ze sekwencja dwoch mutacji prowadzacych do ,przela-
czenia” w genach z jednego miejsca wigzania czynnika transkrypcyjnego na drugi
w przypadku muszki owocoéwki (drosophila) moze wystapi¢ raz na ok. 10 milio-
néw pokolen, a w przypadku czlowieka raz na ok. 162 mln lat*, za§ M.]. Behe

% R.DURRETT, D. ScHMIDT. Waiting for Two Mutations: With Applications to Regulatory Sequ-
ence Evolution and the Limits of Darwinian Evolution. ,Genetics” 180:2008 nr 3 s. 1501-1509.
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wykazal, ze ten szacunek jest znacznie zanizony*'. Mowa o pojedynczej korzystnej
mutacji, ktora zostanie na trwale wpisana w genom, a przeciez skoordynowane
zmiany systemu wymagaja szeregu skoordynowanych mutacji. Z drugiej strony,
powszechnie przyjmuje sie, ze ,.eksplozja kambryjska” rozpoczela sie 542 mln lat
temu i trwatla kilkadziesigt milionéw lat, a z punktu widzenia ewolucji gatunkow
nic podobnego nie mialo miejsca ani przed, ani po niej*>. W tym okresie zaistnialy
wszystkie plany budowy ciata istniejacych obecnie zwierzat, a wyniki symulacji
komputerowych i rozumowanie dedukcyjne prowadza do wniosku, ze oczy moga
ewoluowa¢ bardzo szybko i ewoluowaly ok. 40 razy w ramach ewolucji organi-
zmo6w wielokomoérkowych?®.

Zauwazmy, ze w dyskusji z kreacjonistami D.R. Prothero podaje czas poja-
wiania si¢ glownych grup kregowcow jako 80 mln lat, twierdzac, Ze nazwac tego
»eksplozja” nie mozna*. Niemniej jednak, jesli proponowany przez D.E. Nilssona
iS. Pelger model w jakims$ stopniu odzwierciedla rzeczywiste procesy, w tym czasie
powinny wystepowac nie tylko odrebne gatunki z ,,przejSciowymi rozwigzaniami”
(ang. intermediate design), ale tez rozwiazania przej$ciowe konstrukeji oka w obre-
bie tego samego gatunku lub przynajmniej grupy.

Jednak problemem jest nie tylko brak takich skamielin przy duzej ilo$ci
szczatkow w pelni uksztaltowanych gatunkéw z w petni uksztalttowanymi oczami.
Problemem jest ewolucyjne zalozenie powolnych, stopniowych zmian, ktére nie
moze by¢ spelnione w tak krétkim czasie, jak 80 mln lat. Jesli bowiem w tym okre-
sie ma zaj$¢ proces sktadajacy sie z 360 tys. krokdéw ewolucyjnych, to zauwazalne
zmiany systemu wizyjnego w obrebie gatunku muszg wystepowac $rednio co 200
lat. Sprawe pogarsza obserwacja, ze w ramach ,,eksplozji kambryjskiej” zwierzeta
zyjace miedzy 520 a 515 mln lat temu korzystaly z systemow wizyjnych doklad-
nie tak samo, jak te zyjace obecnie, podczas gdy przed 521 mln lat mogty jedynie
okresla¢ kierunek, skad pada $wiatto®. W ten sposdb okres pozostawiony na wy-
ewoluowanie calego systemu wizyjnego ze wszystkimi etapami przej$ciowymi zo-
staje skrocony do granic niepewnosci datowania skamielin, a zauwazalne zmiany
u ewoluujacych osobnikéw musialyby zachodzi¢ co kilkanascie lat. Ze wzgledu na
oczywistg niezgodnos$¢ tego wniosku z danymi obserwacyjnymi nalezy zakwestio-
nowa¢ wspomniang wczesniej zdolnos¢ wyjasniajaca koncepcje powolnych zmian
ewolucyjnych.

W tym kontekscie osobng trudno$¢ stanowi jednoczesnos¢ pojawienia sie
wielu gatunkéw zwierzat korzystajacych z systeméw wizyjnych. Dobér natural-
ny, traktowany przez hipoteze ewolucyjna jako jeden z czynnikéw sterujacych

' M.J. BEHE. Waiting Longer for Two Mutations. ,Genetics” 181:2009 nr 2 s. 819-820.

2 N.R. CaBgJ. Epigenetic Mechanisms of the Cambrian Explosion. Elsevier 2020 s. 143.

3 1. ScHWAB. The evolution of eyes s. 302-313.

** D.R. PROTHERO. Evolution: What the Fossils Say and Why It Matters. New York 2007 s. 161.
% A.R. PARKER. On the origin of optics. ,Optics & Laser Technology” 43:2011 s. 323-329.
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ewolucja®®, w rzeczywistosci zatrzymalby jej bieg. W badaniach przyjmuje sie, ze
przemiana ewolucyjna od plaskiej §wiattoczulej powierzchni do ,,kamery otwor-
kowej” zostala wymuszona przez potrzebe zauwazenia zblizajacego sie drapiez-
nika*. Tymczasem przemiany ewolucyjne trwaja przez pokolenia, zas drapieznik
zbliza si¢ w ciggu kilku sekund. Gdyby ewolucja systemu wizyjnego zakonczyla sie
sukcesem najpierw u drapieznikdw, wszystkie niedowidzace gatunki zostalyby po-
zarte w czasie krotszym niz kilkanascie lat potrzebnych na dokonczenie ostatniego
etapu ewolucji oka. Z kolei opdznienie ewolucji oka u drapieznikow nawet o jedno
pokolenie w stosunku do innych zwierzat pozostawiloby je bez pokarmu, wskutek
czego drapiezniki nie doczekalyby sie zakonczenia procesu ewolucji oka w swoim
organizmie. Taka wzajemna zalezno$¢ wymagata kolejnego poziomu skoordyno-
wania domniemanych proceséw ewolucji, jeszcze bardziej oddalajac wyjasnianie
od idei niekierowanych i bezcelowych zmian.

PODSUMOWANIE

Wyjasnianie istnienia oka za pomoca niekierowanych przypadkowych procesow
regulowanych przez dobor naturalny jest problematyczne na kilku poziomach.
Pierwszy poziom problemu ukazuje analiza systemowa, typowa dla metodologii
nauk empirycznych. W systemach zlozonych wystepuja: przyczynowos¢ kotowa,
petle sprzezen zwrotnych, zaleznosci, przy ktérych mala zmiana moze spowodo-
waé dramatyczny efekt, czesci skladowe systemu dzialajg inaczej niz dziatalyby
poza systemem®. Obecnos¢ tych cech w systemie wizyjnym kregowca eliminuje
z wyjasniania pojecia «przypadkowos$é» i «samoczynno$é» i wymaga zastgpienia
ich pojeciami «inteligencja» i «celowo$é». Analiza systemowa dostarcza danych,
z ktérych po prostu nie wynika mozliwos¢ powstawania takich systeméw w spo-
s6b niekierowany i przypadkowy. Innymi stowy, z empirycznego punktu widzenia
nie jest uprawnione rozszerzenie obserwacji zmiennosci adaptacyjnej wewnatrz
gatunku na samoczynne powstawanie nowych systemoéw wizyjnych. A przeciez
zgodnie z metodologia nauk empirycznych nalezy wyciaga¢ wnioski z obserwacji,
ustala¢ relacje miedzy faktami i wskazywac¢ na prawidtowosci.

Jednak nawet jesli si¢ przyjmie, ze zalozenie ewolucyjne bazujace na duzej
liczbie powolnych zmian wynikajacych z mutacji jest poprawne, dalsza analiza sy-
stemowa napotyka na ograniczenia wynikajace z tychze zalozen. Z obserwacji i ob-
liczen wynika, ze korzystne mutacje zdarzajg si¢ zbyt rzadko, a czas na zaistnienie

* Y. L1u. Natural Selection and Pangenesis: The Darwinian Synthesis of Evolution and Genetics.
In: Darwin’s Pangenesis and Its Rediscovery Part B. Ed. D. Kumar. Elsevier 2018 s. 121-142.

7 N. VAUGHAN. Evolution of Biological Eye in Computer Simulation. 2019 IEEE Congress on
Evolutionary Computation (CEC). Wellington, New Zealand 2019 s. 2537-2543.

% P. Erp1. Complexity Explained. Berlin — Heidelberg 2008.
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znaczacych zmian w organizmach jest zbyt krotki. Podobnie glowne zalozenie
hipotezy ewolucyjnej, dotyczace regulujacej roli doboru naturalnego, faktycznie
uniemozliwia wyjasnienie ,,powstania” wizji u wielu gatunkéw w czasie dluzszym
niz kilka pokolen.

Ujmujgc to w punktach, z obserwacji faktéow empirycznych zwigzanych
z konstrukejg i funkcjonowaniem systemu wizyjnego kregowca wynika, ze do jego
ewolucji konieczna jest duza liczba skorelowanych ze sobg proceséw zachodzacych
w $cisle okreslonej kolejnosci. Jesli taka skoordynowana seria proceséw zachodzi
w rzeczywistosci biologicznej, musi by¢ zauwazalna i obserwowalna na przestrzeni
150 lat od czasu sformulowania hipotezy ewolucyjnej, co nie ma miejsca pomimo
znaczgcego rozwoju technik badawczych. Brak wiarygodnego systemowego opisu
hipotetycznej ewolucji oka po 150 latach od sformulowania hipotezy ewolucyjnej
moze wskazywa¢ na nieadekwatnos¢ tej teorii do zmian zachodzacych w syste-
mach nieredukowalnie ztozonych. Powody sg nastepujace:
o Jesli taki proces ma miejsce, nie moze by¢ stochastyczny.
o Jesli taki proces ma miejsce, nie moze by¢ niekierowany.
o Jesli taki proces ma miejsce, jego motorem nie moga by¢ pojedyncze mutacje.
o Jesli taki proces ma miejsce, jego ,,sterownikiem” nie moze by¢ dobdr naturalny.

Analiza bazujgca na obserwacji nie prowadzi do konkluzji zgodnej z zaloze-
niami ewolucji, a zalozenia ewolucji nie znajduja potwierdzenia w obserwacjach.
Czyli istnienie procesu ewolucji oka zaprzeczaloby zalozeniom wyjasniania ewo-
lucyjnego, a waskie ograniczenia hipotezy ewolucyjnej uniemozliwiajg zachodze-
nie takich proceséw. Wynika z tego koniecznos¢ odwotania si¢ do czynnika inteli-
gentnego w wyjasnianiu faktu istnienia oka.

Oczywiscie, nie oznacza to dowodu na istnienie Boga ani dostarczenia dowo-
déw empirycznych dla teologii.

Z definicji dowody logiczne maja charakter przymusu. [...] Dowody na ist-
nienie Boga natomiast nie s3 przymusem [...] gdyz chodzi nie o «dowdd»
w waskim znaczeniu, tylko o §wiadectwo, co nie jest doktadnie to samo®.

Swiadectwo Stwércy zawarte w analizowanym systemie empirycznym nadaje
kolejny wymiar naszemu do$wiadczeniu Boga, do ktorego odwoluja si¢ definicje
teologii jako nauki®. Niezaleznie od stopnia rozwoju i technik badawczych oraz
od obowiazujacych w danej chwili teorii naukowych doswiadczenie Boga, jakim
zajmuje si¢ teologia, znajduje mocne wsparcie w $wiadectwach, ktore wynikaja
z nauk empirycznych. Dzigki polaczeniu tych dwdch obszaréw dzisiejszy czlowiek
moze udzieli¢ poprawnej odpowiedzi na pytania psalmisty: ,,Czy nie widzi ten, kto

¥ A. Menb. Vcmoxu penueuu. Mocksa 2001 s. 73-74.
“ 1. REMISIEWICZ. Teologia jako nauka formalna. ,,Analiza i Egzystencja” 32:2015 s. 113-142.
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uksztattowal oko?”, gdyz nasze doswiadczenie Boga wykracza daleko poza granice
subiektywnych odczu¢ i osobistych przekonan.
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Streszczenie: Artykul zawiera analiz¢ mozliwosci zaistnienia niekierowanej przypadko-
wej ewolucji systemu wizyjnego zywego organizmu (kregowca) na podstawie dostepnych
danych literaturowych z zastosowaniem podejscia systemowego. Z tego punktu widzenia
model ewolucji biologicznej powinien uwzglednia¢ konieczne zmiany w podsystemach
i suprasystemach wspdtpracujacych, zapewniajac jesli nie przewage, to co najmniej za-
dowalajace funkcjonowanie narzadu wzroku. Obserwacje empiryczne nie potwierdzaja
oczekiwan narzuconych przez hipoteze ewolucyjng, tym samym pobudzaja do refleksji
teologicznej. Teologia, zajmujac sie ludzkim doswiadczeniem Boga, ma zatem podstawy
do ubogacenia tego doswiadczenia wiedza empiryczng, pomagajac znalez¢ odpowiedz na
fundamentalne pytanie: ,,Czy nie widzi ten, kto uksztattowat oko?” (Ps 94,9).

Stowa kluczowe: teologia, nauka, oko, ewolucja, analiza systemowa, proces przejsciowy.



